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Einleitung Theoretische Grundlagen
Das Laserscanning und die Photogrammmetrie haben sich in den otil - - - . . . ]
letzten 20 Jahren einen festen Platz im Vermessungswesen Messcharakteristik: Tachymeter VS. FurAnalyﬁen uber einen Zeitraum entscheidend.:
erarbeitet. Obwohl das zu Grunde liegende technologische und Laserscanner Das Geodatische Bezugssystem

geometrische Prinzip den heute Ublichen Tachymetern teilweise .
sehr ahnlich ist, unterscheidet sich die grundsatzliche Aufnahme ! G Jede geodatische Messung bendtigt ein
und Datencharakteristik sehr deutlich von der klassischen : gt Bezugskoordinatensystem. Um
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Vermessung. Dies eroffnet Anwendungsbereiche in der D lEiniicacs . verschiedene Messungen vergleichen zu
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Geotechnik, in denen eine derartig detaillierte geodatische 3D e ' kdnnen muss:
Datenerfassung bisher nicht oder nur unter grollen Umstanden S ’ : *
moglich war. Die scheinbare Leichtigkeit der Aufnahme kann
aber auch dazu fuhren, dass durch ungenigend geschultes
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Im selben Bezugskoordinatensystem gemessen sein,

Rot/ : Abtastung vom Scanner

- | ich Sticche  Grundsit A Acht * QOder: eine Transformation zwischen den jeweiligen
ersonal wesentliche geodatische Grundsatze auler Ac :

gelassen werden, was igm schlimmsten Fall zu einer vélligen : Gezielte Messung mit Tachymeter. Bezug%‘iystemen bekannt sein T
Unbrauchbarkeit der Daten fiihren kann. Anhand einiger Da jedes Objekt im Sichtbereich erfasst
Anwendungsbeispiele werden die Chancen und wird ist eine Klassifizierung der Punkte

Herausforderungen einer Vermessung mittels Laserscanning und erforderlich.

Photogrammmetrie aufgezeigt. Resultat: exaktere Darstellung des Felsens

trotz geringerer Einzelpunktgenauigkeit

Planung Vermessung

Okonomischer Einsatz: Wahl der Methodik Kinematische Methoden
o Vermessunsg-Kampagnen lassen sich in zwei Kategorien Gemessen wird von einer bewegten Plattform mit il il
g _ 1 Projektzie ragestellung definieren . . . . . . .. — t 7“ 300
Z'E'geb'et'Maﬁstabf9ef°rd9”“\l“f'°““9&Ge”a“'gkﬂ”est'ege” o gliedern: statische Messungen (inkl. Stop and Go) und [IMU und Echtzeitpositionierung (z. B. DGPS). Uber = L
: A 1 kinematische Messungen (Mobile Scanning inkl. SLAM, ALS Zeitsynchronisation wird jede Messung einer __L_
e e e ~ von UAV oder bemannten Fluggeriten). Die Einsetzbarkeit Position auf der Trajektorie zugeordnet. Der MR Y
o 3 Drchne & Scamer ausalen | einer Methode ist abhdngig von der Zielsetzung, den Bezugsrahmen ergibt sich aus zwei ol
: ' : - . .« pe . . . 7 1
3 . gebietsspezifischen Eigenschaften (Geologie, Topographie, Modellrechnungen: der Bewegung des s g3 @ 8
g 4 - Behordliche Genehmigun 5 - Grundstiicksfreigabe . . . o . : . : :
-_g Austro Control, Luftraumklasse,gI\IOTzM J L Grundeigentimer, fjaturschuthperrgebiet ) VegetatlonSbedeCku ng’ etc_) FOIgende Punkte Slnd u.a. bel Messsystems und der Lage des Geratesystems Im Phy5|SCh. Messpfeﬂer‘, amthCher Festpunkt o
! . ! | der Planung einer TLS Vermessung zu beachten: Referenzsystem. Die Zuverlassigkeit der |
P Konskres (POSERCR, Mot Fespunks -+ CEinrichtung eines Ubergeordneten Bezugsystems, Einzelmessung ist daher deutlich geringer. et v I e L v
Ry ~* Wahl der Aufnahmemethodik (statisch, stop and go, Flugstreifen sind in sich nicht stabil, und -
o ‘ Anzah-ll,sztziﬁ:gr,lI;Tgemgl:l{::i;ﬁ:qrzglande | FlughC')he,SS’;rle:iliglljakI)::az:)st;t:;!i?chtachsem . kinematiSCh)’ AbSChattungen Iassen SiCh Vor Ort kaum prljfen. p P xi I;@:,; ;‘ d'awL
g l , J * Festlegung der Scanparameter (Punktdichte, Sichtachsen, Vorteil:  grole  Flexibilitdt und  einfache S ANIC e St -5
. 9 - Scanparameter & Aufnahmezeitpunk festlegen | Redundante Abdeckung), Handhabung, v. a. bei UAV. -
Punktdichte, V de, Lichtverhal W K kt (A.B..))
unktdichte, Vegetationsperiode, Lichtverhdltnisse, Wetter | . - : orrekturen (A.B... o o
I - * Wahl des Scanners, Planung der Georeferenzierung, . i 4 l§  UAV-Photogrammetrie liefert keine ﬂ presp s pas e
10 - Befliegung durchfiihren ) ® EtC ,'«- ‘ g . i‘_' el ’ gemessenen Punkte, sondern eine . o3 Rl 4
Flugkampagne(n), Bildiiberlappung kontrollieren, Sicherheit * > X : aus Bildern rekonstruierte ”Haut” Referenzstation A -------------------------------- A
g _\‘i/_ Uber der obersten Oberflache, Virtuell: GPS Korrekturdienst mit virtuellen
% 11- Passpunkte einmessen  12-Rohdaten sichern ohne Durchdringung von Bewuchs. Referenzstationen (z.B. APOS, EPOSA, etc. und
‘S' GPS / Tachymeter, Qualitatskontrolle )L Bilddaten, IMU-Daten, GPS-Logs archivieren ) Sle eignet SiCh nur fur geeigneten TranSformationssetS)
J, l vegetationsfreie  Flachen. Fur
. Qualitat und Zuverlassigkeit gelten
et S et dieselben  Grundsatze wie bei Otatische Methoden
. _ A ' Y L. ; kinematischen Messungen. Das Geratebezugssystem wird gegentiber dem Referenzsystem Gberbestimmt,
3 o odel v o .|| Vet Glnde Onektevemen N A T | kontrolliert und ohne dynamische Einfliisse bestimmt. Genauigkeit und
2 l , | R e Zuverlassigkeit lassen sich fir jeden Standpunkt und Zielpunkt
i 16 Geologische Auswertung & Produkte dokumentieren. Aufnahmerichtung und Punktdichte werden gezielt an das
DTM, DHM, Kartierung, Volumen, Monitoring (-Site, CloudComare, Coltop) Objekt angepasst. Voraussetzung ist ein ausreichend dichtes geodatisches
Referenznetz. Im Multi-Station-Ausgleich werden die Scans zu einem
Flow-chart Vorgehensweise Vermessung homogenen Block verbunden.
— _ — Stop and Go: Erganzungsmessungen erfolgen simultan am Standpunkt, eine
Gelindegingige Mobile Plattform mit ALS—.Punktonke,. emgefgrbt nach Flugstre!fen. Jed.er Streifen ist in SI(.:h nicht Onboard-Video-IMU registriert die Bewegung zwischen den Standpunkten.
d D-GPS A st stabil und muss in den Uberlappungsbereichen mit den Nachbarstreifen zu ) ) .. i .. )
Scanner und D- usrustung einer homogenen Punktwolke ausgeglichen werden. Point-to-Point-Registrierung reduziert Stitzpunktdichte und Messaufwand.

Chancen Anwendungsbeispiele

Laserscanning (TLS, ALS, UAV) in der Geotechnik bietet gegentiber der konventionellen Vermessung und/oder geologischen O R
Kartierung viele Mdglichkeiten: i -. e
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Bei statischen Methoden braucht schon die Datenerfassung geodatisches Fachwissen. Dafur liefern
sie mit hoher Sicherheit eine belastbare Grundlage. Bei kinematischen Methoden entstehen ohne
dieses Fachwissen leicht ungeeignete Daten, was Laien kaum erkennen. Die vermeintlich einfache
Datenbeschaffung kann zu Fehlentscheidungen flihren. Punktwolken fir geologische

* Prozessierung inkl. Klassifizierung: Punktwolke in Landnutzungsklassen ist erforderlich. Speziell in Steilwanden sind hier spezielle (z.T. Beurteilungen sollten daher, unabhingig von der Methode, von befugten geoditischen
manuelle) Methoden notwendig; Fachkraften erstellt werden.
o N . . . . . . . . . . . Melzner, S. & Schiller, G. (2022): Laserscanning und Photogrammetrie in der Geologie- Chancen und Herausforderungen. Journal des Vereins der Diplomingenieure
¢ Klnemat|SChe MethOden: Zuver|aSSngeIt hangt von der TraJEktO“e und vom Stre|fenausg|e|Ch ab Fehler S|nd IN der fert|gen PunktWOIke der Wildbach- und Lawinenverbauung. 86. Jahrguang, August 2022, Heft Nr. 189, Salzburg, Osterr:ich. httpS://wwwL.Jgeochan:e—consulting.com/wp— ’
. . content/uploads/2023/08/Melzner_Schiller 2022.pdf
fu r La Ien ka um erke nn ba r,' Melzner, S., Preh, A., Schwarz, L., Fleris, E., Schweigl, J., & Bertagnoli, M. (2019): Strukturelle Kartierung mittels Fernerkundung- eine kritische Gegeniberstellung von
. . . . e . . . . Photogrammetrie, TLS und ALS, In: Griesmeier, G. & Igelseder, C. (2019): Arbeitstagung 2019 der Geologischen Bundesanstalt- Geologie, des Kartenblatts GK 25
* Grenzen der Punktwolken: Flir manche Fragestellungen, z. B. die Bewegungsrichtung signalisierter Einzelpunkte, liefern klassische Radenthein-Ost, Murau 24.-27. Juni 2019, Tagungsband: 203- 2010, Geol.- B.A., Wien, Osterreich. https://www.geochange-consulting.com/wp-

content/uploads/2023/08/poster 2019 ata melzner etal.pdf

Messmethoden zuverlassigere Ergebnisse.
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